
NOTICE! 
ALL DRAWINGS 
ARE LOCATED 

AT THE END OF 
THE DOCUMENT 



Part I - 

Part n - 

(n2f722446/R9 18 12 WPF 

DOCUMENT ORGANIZATION 
ri 

Operable Unit 4 Solar Evaporation Pand 
Interim Measure/Interim Remedial Action 

Environmental Assessment Decision Document 

Execubve Summary and Introducbon 

Operable Unit 4 Phase I RCRA Fachty Invesbgabon/Remedial 
Invesbgabon Report 

Volume 1 - Secbons 1 through 8 
(Figures for Secbon 3 are in Volume 2) 

Volume 2 - Secbon 3 Figures 

Volume 3 - Appendices A through G 

Volume 4 - Appendices H through L 

Volume 5 - Appendices M through 0 

Volume 6 - Appendices P through Q 

Volume 7 - Appendices R through V 

Volume 8 - Appendices W through AA 

Intenm MeasurdIntenm Remedial Acbon Design Analysis 

11 

OU4 Proposed IMIIRA-EA DCCISIUI Doc- 

Febnury 10, 1995 1 



OU4 Solar Evaporation Ponds 
Interim Measure/Interim Remedial Action 

Environmental Assessment 
Decision Document 

U S Department of Energy 
Rocky Flats Environmental Technology Site 

Golden, Colorado 

February 1995 

Revision Proposed 

Parts N and V D r a w s  

Barrier 

- n11u v lull1 



I 

6 

a 

c 

C 

Z 

> 
W 

Z 
(3 - 
(/I 
W 
n 
N 
0 
co 

. +  

W 
t- 
0 
Z 

- 

I 
a 
\ 
z 

i 
i 

tn m 18 
I .+-- I 

j 

N * 
b 

a 
\ 
2 

h m z v 
m 
pr) 
I a 

I 

I 
I cu cu 
I 

=E 
I 
N 
N 

a 
;L +-- - __ --- 

-T-- 
j: 

5 
z 

cu 4 
z 

1 .  -a 
0 
c 

I", c 

- 

-a 

I -* 
0 
U 

W 

0 
c 

-00 

-* 
0 
c 

- 

-a 

-* 
0 
U 

-a 

-* 
0 c 

9 
Y 
0 

[k: 

0 
0) 
1 

E P 
0 
Q) 
2 

9 
0 

N 

N 

F .- 
U u 
0 c - 

9 .- 
a 
0 
(3 
t - 

9 
L= 
0 
0 
t - 1E .- P 

U u 
0 c - 

9 .- 
U 
0 
0 c - 

.- 9 
w 
0 
0 c - 

9 .- 
4 u 
0 c - - -I---- I- I I I I 

Z 1 P € L 9 s 6 8 



LL 
0 

0 5l 

I 
i 

0 
Z - 

0 z 
CK C 

I 

C 

Z 
0 

3 i  
W 

I 

c) r-- 

3 
K 
t- [li 
v, 

Z Z 
0 
c) 

(3 
- v, 

W 
n 

0 I- 
O 
Z 

f- 
< 

I 
b 
0 
(\1 

n 
I d  
UI 

. 

I 

h 

-- - - 

r'; 

s P I z i 
6 8 L 9 



6 8 L 9 s P c 

v 
LL 
0 
7 

w 
a 
0 
-I 
cn 

z 
6 
IT 
Q 

- 
Q 

iil > 

I 
0 
Z 
W 
CK 
I- 

w 
0 < 

W > 

c3 
W + 
Q 
I- 

LL- 

W 
c3 
w > Z 

W 

n .  I 
z i  
a !  
w i  A .  

w :  

I 

Z 
0 

3i 

> 
W 
iY 
3 
CE 
t- L 

v, 
Z 
0 
c) 

Z 
(3 

CIL e 
Ir R 

0 
co I- 

O 
Z 

c 

a 
0 

Y 

9 G P € z 1 6 8 L 



W 
c1 
Q 

LT 
0 Z _ .  

0 S i  
i 
LL1 > > 

W 
K 
Z +- 

z !xu - < z  
VI 

I 

m e  
W 4 

El  
w > 
0 
0 

w 
n 

ar1 w 

U 
Z 

a 
I- 
w 
Lc: > 

L , /-' 

I - 0  z -  
o m  
0 

w 
0 
6 

F 
6 c 
w 
c3 
W > 

I 
\ 

I I  I H I  

s .b E z I. 6 8 L 9 



e 
3 
P Y 

0 
0 

z 
0 
0 

W z 
-J 
- 

n e 
W > 
0 
0 

W 
E 
W 
w z 
c3 z 
w 

- Z 
0 
0 0 

w 
LY 
W 
w z 
z 
w 
Ts 

J W  

G 
G O  
0 

a. 
LI 
0 
W 

P t ' I  
I /  

I I 

i 
I '  

i !  

I ;  

e .  

n z 

iri( 
LLii 
I- 
O 
Z 

-.. . 

Z 
0 
i= 
c) 
3 
c11 
t- 
UI 
Z 

ci 2 
J 

5 

I 

Y 
W 

u) 

LLJ 

W 
5 
cz 
Z 

ar 
n n 

0 
a t- 

0 
Z ... 

. _. . 

I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I. 
i ! 

I ,  

t i  L t - . ,  ' 

I' z 1 9 s P 6 8 L 



Z 

r n 
W 
CY 
W 
w 

> 
W 
K 

3 
111 
t- 
v, 
Z 
0 
c) 

W 

U 

Z 
(3 

c3 
w 
I- < 
I- 

- 
tA 
W 
a E n 

IL 
W 

t- 
0 
Z 

0 
0 N 

0 
- 0  

n 

i---- 0 
W 
P - 1  n 

I 
W 
-1 a > 

I- 
v 

U 

0 
w 
I- 

0 
03 

Q 
I- 
W 
c3 
w > 

i 
c 
r 

-t-- 

n 
W 
I- 

I 

I 
e- ;;; 

a -0 -0 
W N  
ii II 

t L  
V F  - I  

r --- -.A 

Q: 
I 

Q 

i= 
CJ 
W 
m 

G f  
w 0- 

J 

6 
I- 
W 

W 
W 
m 

- 

n 
0 
W 
I- 
6 
I- 

3 i- 5 

; *  
w 
c3 
w > 

W 
I 

G1 

z 
0 
F 
c) 
W 
v, 

t-  

L 

i i L i  

I 
[r 
W 
M 

t 

7 J- 

l. s 

W > G 
C 
Lu 
1/) 
6 

9 5 $7 !2 z i 6 8 L 



w 
0 2 
W 
LL 

a 
w 
t 

# 
II) 
w 
I 
0 

c 

Q 
t tn 

tn 

rn 
v, 

- 
z 
w 
Ik: 
t- 

W 
0 5 

w 
I- 
o 
>- 
o 
o 
I- - 

Q 
L L  
[Y 
3 
v, m 
7 

I 
I 
I 
I 

I 

7 
0 
i= 

1 
w 

Z 
0 

I- 
O 
Z 

\ 

A- / / 
3 i 

i , 

Y 

6 8 L 9 s P e 1 i 



$ 2  
" 3  3 r c  r i  

Y 4 
8 L 9 S P € 6 oi 

cn 
a z 
0 
a_ 

7 
0 

1 
L 
0 
F 
a 

I- < 
E 
0 
CL < > 
W 

DL 
1 
0 
m 
d- 
3 

a 

C 
0 
IA > 

.- 
Y 

m F 
Q m 
C 
3 
0 
m 

w 
t - -  
v, 

Z 
0 
i= 
c) 
3 
aL 
I- 
(/] 
Z 
0 
c) 

CY 
0 
l L  

t- 
0 
Z 

C 
C 
r 

a 
I 
r 

pr 
a 

r 
C 
r 

r 

L 

f 
c 

I 

1 

1 

,c 

I <  

1 

1 

c 

, ,  

I 

i 
i 
I 

9 S P I 2 1 6 8 L 



6 8 h 9 s P 

W 
F 

fY 
w w 

Z 

O 
CY 
I- 
O 
w 
-I 
w 

- I -  

0 
!- 

E tt 
.. 
v-) 
W 
I- 
@ 
z 

7 
W 
(3 
W 
-J 

0 
i= 

c 
c .- 
0 

> =  

= Z  S O  
io 

w 

It 

F- 
0 
Z 

LL 

I 

I 

I 
I 

i 

1 
\ -3 

\;, 
I 

t 
1 
? 

i 
4 -- 

i 

f L t 
I 

t t 
I 
i t 
I I 
1 t 

i 
i I 
1 

1- 1 

t 

i 
I 

t 
t 

; t__t_ I 

t 
i 
I 

i 
t 

r d 
I 

. 
7 

6 8 L 9 s P € 2 i 



Q 
CrI 

is 
7 

I 
Lo 
.d- 
0 z 

Q: 

rn 

0 

n 

W 

LL. 

(3 

I 

- 

Q 
1 
0 
0 

-4- 
3 
0 

L 

X 
0 
LL 

c1L 
0 
tL 

W 
Z 
0 
N 

W 
7 
0 
N 

W 
7 
0 
N E 7- 

cr) 
E 
0 
I- 
O 
W > 

m 
CY 
0 
I- 
O 

w 
m 
0 
c3 
Q > 

w 
c/) 

tL1 
v, 
0 
c3 
Q > 

t 9 

6 > 
n W > 

+ 0 
J 
LL 

In 1 
G 7 

Q 
Z 
Q 

Iki 
W > 
0 
0 

w 
w 
W 
W 
z 
(3 
z 
W 

n 

- 

CtL 
W 
I- s 
Q 

W > m 
0 

n 
0 

W 
ar 
W 
W 
7 

I 

W 
Q m 

7 
0 

3 
0 

n z 
Q 

t- o n Q 
z 
4 

W 
m m z 

0 

z 
Q 7 

W 
7 
W v> 

m 
0 

W 
0 

W 
0 n Z 

Q 
I- 
O 
W 
m 

Q 
t- 
W 
c3 

W 
I/) 7 

0 
Q Q OL o cu J 

a_ LL w t  
33 

m I- 
W 
LL_I 
I 
v, 

I- u 
W 
I m 

v, 
c3 c/) 

__I 

Q 
t- 
W 
0 

- ckl ckl ckl Z 
0 

W > W > G1 > 7 
7 
Q 
1 
CL 

3 
6 

0 
0 

0 
0 

0 Z < 
CL 

0 t- 
W 
W 
I 
m 

n 
W 
11c 
W 
W 
z 

n 
W 
Iki 
W 
W 
7 

n 
W 
QL 
W 
W 
Z 

W 
> =  

Z - z  

W 
I- Z 

6 
_J 

Q 

LL 
0 

W 
(3 
Q 
Z 
Q 
Iki 
c3 

- 

G 
0 w -  5 g  W 

_-I 
I- 
I- 
- 

1/3 
w 
t- 
- 

I/) 
W cf 

W > 
0 
0 

X 
W 
0 
7 - 

J 
6 
z 

I- 
1 
- - 

(3 W 
I- 
m 
- 

w 
I- 7 

W 
7 
W 

7 
W 

I- 
3 0 

c) 
LL 

u 
W 
0 3 Q  m m Q 
m 

I- 
O 
Z 

m m m m m m Q Q Q Q Q m m m m 

- I  P= 

kl 

0 

n 
0 
7 

0 7 
0 0 

I I 
Lo Lo 
d- TP 

0 0 
Lo Lo 

7 'c 

7 T 

7 
7 

7 

I 
Lo 
d- 
0 
Lo 
7 

c\1 r3 cv cu 
I I 
Ln Lo 
d- d- 
0 0 

m Lo 

T 7 

7 7 

0 'i- 

r) m 
I I 
Lo Lo 
d- d- 
0 0 
Lo Lo 

T 7 

7 7 

'c 

Lo 
T- 

O 
r3 
d- 

I 
Lo * 
0 
Ln 
7 

d- 
m * 

I 
Lo 
d- 
0 
Ln 
7 

Lo 
Lo 

I 
Lo 
d- 
0 
Ln 

7 

7 

c3 I 
Lo 
d- 
0 
Lo 
T 

I I 
Lo Lo 

I 
Lo z 

d- d- 
0 0 3 

6 
d- 
0 
.c 

CL 
n 

Lo X 
El 
a z 
H 0 

7 

7 

I 
v, 

6 8 L 9 P 



6 8 9 L P 

I 4 

z Z 
0 
i= 
c) + , c '\ , 

I 
4 

>- 
CK 

Z 
3 
0 

d- 
3 
0 

a 
n 

m 

I 

t 

~ I- 

k 

LL 

I- 
O 
Z 

z 

0 

0 

s P € 2 1 6 8 L 9 



6 8 L 9 s P I: 

LL 
0 

m 

Lo 
rn 
d- 
I 
Ln 
0 

Lo 
7 

a 

m 

0 

n 

w 

LL 

Q) 

0 
S 

-e 

0 0 
hl hl 
(D Ln 

4 
L 

>- 
Y u 
0 e 

Q, 
3 - W 0 12 

n a a 

t 
0 
a3 

I -  

1- 
U -0 I ; 

0 
a: 
a 
a 

03 
0 
Y 

L 

-a 

-* 
0 
U 

rn 
0 
U 

-* 
.- 

9 
0 

E 
E E 9 

0 
Q, 
--1 

U 
Q) > 
0 
0 c 

.- 
44 

- 

v 

.- 9 
Y 
V 
0 c - 

U 

.- 9 
w 
0 
0 
c - 

N 

.- 9 
Y u 
0 c - 

v - 
0 
Z 

[r: a r-- 

N 
N w 

2 
0 

-+, 

.E - .z 2 3  
x r ;  
w w  

Q, eo 
b 

W 
r; 

N * 
N 
w 
P h 

-0 i u c J  
w w  

0 

i W 
t- 
w 
-J 

e 
8 
0 c 
0 
a ti 2 

u i  
I 

w -  

W 
nu 

Z Im  -r -- v, 
W 

a a 
0 
I 

m 
0 e 
v) 

1 

m II 

a zi 
ti 
I 
c3 cn 
I 

a & 
Q 

I 
P * n 

0 
m r; 

! 
' M  
: N  

O1 Z 
%?L 

0 co 0 co hl 
i 

0 
(D 

--- 

h 
Q, 

3 
W 

co 
rr) 

n 
Q, 

3 
W 

i 
rr) 

I a 

n 
Q) 

3 
W 

ro 
pr) 

I a 

n 
Q, 
3 
0 
W 

Q, 
3 
0 

F- 
M 

W 

00 
M 
I 
a 

I a I 
a 

I 
I 

I 
12 

-.- 
i _ - _ -  I -  I 

I -  - 
. A  - -. -- 0 In % m i  

c -  
j s z  
I -- ' u C Y  I ZJZ 

-a 

"* 
'0 
c 

-a3 

'i 

0 
e 

-a 

-* 
0 
c 

-03 -a 

-+- 

0 c 0 + 
"co 
0 
w 

: -  l e ,  i -- I -  
0 

* 
c € 

If: 
0 c. 1 %  ' 0  

c 

i k r  

I 4 1  
Q, 

N v ! I I 1 v 

.- 9 
U 

U 

.- 9 
d 
V 
0 c - 0 c - 0 0 0 0 0 

/ E  I C  IS l =  IE 

o l -  

r ; 3  
w L L .  

n 
TI 

- -  
s i ;  
W L L  

0 

ru 
v 
6 

5 a 

a m 
0 
cv 
v 
5 a 

Q) 

% 
c c 
0 
a 

R 

- 
n 
U 

ii 
I R  Q, 

12 
a 
c. 

w 
0 cv 

r- 
0 
hl 

Y c 
0 c- 

r- 0, 
0 E hl 

Y c c 0 
h 

4- 

0 + 

w 
U 
a 
c 
0 

.- 
4- 

E 

Y 

l v )  

8 
4-4 s 

H a  0 

o) 
o) 

* Q ) S  
a 3  & 

I? 
8 
k 
'5 

v) 
0 
Q 

I 

i -  , w  

i 1  

L 

A S  
a a  w 

I > 
0 
0 +- I 

M 

M Q, cv * Lo 

6 8 L 9 s P € z 1 



G 
0 w I >  t-- I -  

Q 
I- 
W 
n m 
1 
Q > 
0 
3 
W 
L11 

d- 
r) 
d- 
I 
Lo 
d- 
0 

a r 
Ln 
0 
tl 

cn 
W 
I- 
- J 

L 
n E 

a 

s p  
6 6 
w W 
CY E 
6 6 

d- - 
a 
I 
0 
0 

6 
w 
ac 
a 

Z 
0 

3 c  
c 
C 
a 

I 

a 

7 

c 

rf 

,-- 
rf 
C 
pr 
\ 

C 
T: 

c 
: 
- 
L 

L 

4 
C 

6 
a 

> 
W 
E 
3 
K 
I- 
v, 
Z 
0 
c) 

Z 
c3 
v, 
LLJ 

- 
C 

n 
I 

.6\0 n 

>- 
CY 

Z 
3 
0 

a 
n 

m 

I 
< 
I- 
Ld 

- 
n 4- 

2 
0 P 

I 

i t Q 
w c 

z LJ 
a - 
a 

Q 

w 

CL 

w 
I- 
Q 
-I 

&L-- 
w 
M 

Z 
w > z 

a F= 
0 3 
X 0 

E w 

-1 
1 
Q 
I 
v, 
3 m 
a 
Q 
0 z 
w 

F 

w 
a. c1 

w 
m vl 

c \ t- ti 
1 3 

0 
E 
c3 

- 
Z L 

/ 
w 
ix Q- 

0- 
I 

4I- 
5% 

t- 

J 

0 
M 
d- 
I 
10 * 
0 
In 
- r- cn 2- 

Z 
w 
a - 

z 
a 

I I  

I I  -I 
W 
v I I I  

W 
--I 
0 

Y 

8 L 9 S P c 1 L 6 



S P L 9 6 8 
I - 1  - 1  I L  

n- 
Q 
2 
W 
I- 
m 
cr) 
W 

- 

G 
0 

m 

0 
rn 
d- rx 

w > 
Lo 
d- 
0 

Lo 
7 

X 
W 

. .  
n 
7 
w 
(3 
W 
_I 

I !  

I :  l i  
I I 

\ 

I 
1 .- I i a  

Z 
I \ 

Y 
- \- ---__ 

I 
i 

I 

)01Z2 3 

2- 
ar W K 

I- 
v, 
Z Z - Z 

m ---- 

W 
n ar 

0 i i 
i I- 

O 
Z 

i 
a c 

\ 
I 

. +  -- 

1 ' 1 '  

I 

I 
. ~. .- 

I !  
+ + . 

' O L i Z :  r a 
I 
b 
0 
N l i  

, __ 
i 7- - - - 

il I 
t 

+-- - - __-- - - I  _ - -  

/ 1 r t - - I  



U 

b 

0 

m 
t) 

w z 
v) 
W 

0 
W 

Z c/) 

\ 

1 

i 

0 
0 
0 
Lo 

/ 

h 

0 
In 
cn 
L n  

L i 



r - S m m  

n 
0 
0 
a 
W 
0 
z 
-J 

v 

4 
a 
I 
0 
0 

n 
-J : 
-J 

Q 
W 
v, 

z 
Q w 
I 
w > 
0 

Q 
rn 

t 
w 
LL 

W 
z 
-I 

-I 

I- z 
w 
I- 
O 
a 
3 
0 
W 

W 

- 

4 

- 

W 

21 m a 
- 1  

0 d- : :*  
Z I  

m 
2 -  
3 LL 

0 
c 
2 
0 
a 

E 

0 
W > 

e 

3 

s 

3 

LL 

(r 
w 
I- 

0 
Z 
2 
0 
lr 
c3 

I *  LL 
0 9 

=o I z 
I- 
rY 
0 
a 

G 

I t- 
Z 

4 
E 
c3 
3 

It! n 

a l! 
e .  

n z 
W u 
W 
1 
U 

W 

Z m 



U 
0 
a 
W 
0 z 
4 
-I 
a 
I 
0 
0 
tL 
0 

W 

z 
0 
a 
LL 
0 

Z 

I- 
LT 
0 
a 
I- z 
D 
Q 
CK 
C3 
z 
3 
0 n 

0 

'I' 

iL 
0 
c 

r) cn 
I 
cn 
d- 
0 

rn 

7 

7 

b 

E 
2 
Y 

s 

$ 

> 
3 

LL 

CY 
W 
I- 

n 
Z 
3 
0 
LT 
c3 1/ W (3 W 

W 
I m 
3 



P 
J 
J 
0 
0 

i -  s Z 
0 

LL 
0 
c W 

1 
3 

0 
I 

n 
w 2 
t- 
Q Z 

t- 
4 I- 
v, 

0 w 

Z 

I- 
Q 
t- 
v, 

0 
L 
0 I I  

X 

X- 

b 
Q 
i- w 
E 
a 
CY 
w 

W 
CK 
0 
k 
Z 
0 
I 

I- o 
W 
_1 
-1 
0 o 

2 
a m 

Z 
w o  
Z C K  - J f  n - 

J a 
1 

0 
w 

m 

CY 
0 

w 
IY 
a J 

w 
0 
W 

I- 

I z  
I 

c 
2 
U 
c 
U 
I 

n 
w 

/ I 

i 

i 

i- m v v  V 
n 

c\I I . I 10 

I 
- f  I 

< 

, 

< 

. # 

\ , 

. 
I 

T 

\ 

\ 

0 
a 
0-l 
Ln 

0 
Lo 
0-l 
Lo 

I 

i 

i 



n 
n 

9 
I 

\ 
2 
r 

0 

d 

Z 

t 
z 
3 

W 
J 

5 
W 

0 
a 

vi 
n 

a 
z 
0 

2 g 
0 
a 

2 
a 

0 
v, 

5 

W w 

w 
Ei 
'0 
LL! 

W 

0 
CK 
a 

m 

-1 

- - l i  W 

3 +- 
v, 
w 
LLi 
0 
0 
Q 
L1 
m 
0 
E 
a 
z 
0 
IY 
I- 
3 
W 
Z 

I t  
+ 
Q a 
Z 

m 
w 
m 
7 

o w  
a z  
00 
E N  
a 
w 

0 co 
7 

0 co 

0 

-J 
I- 

v, 
m 
W 
0 
0 
4 

W 
0 
z 
a 

L L m  
0 0  

3 2  w' 

w 
W 
t r 
5 
v, 

W 

0 
CK 
a 

m _L 
C' 

I 
0 
I- 

J 
LL 
W 
CK 

:: 
Q 
0 

!= 
Z 
0 
I 

z 
-1 

4 
0 
CK 
I- 
3 
W 
Z 

m m  :I 
4 w  a x  
D U  

Z 
2 I 

II L 0 0 0  w -  

1333 NI 
3lV3S lV'311kl3A 

0 
4-1 I- 

Q a 
Z LL 

A 
I- m 
i5 
v 

/ 

t- [L 

0 z 
v 

0 IC: 

0 

0 W 

in 
m 

0 r- m m m 
a m 0 

01 m m m 
0 0 

8 In 
0 r. 

In 
3 
m z 0 a3 

In 10 
m 

0 

10 
m m m 

0 

0 a E - 
a 

to 

U I 


